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=PROGRA (EN DE FISICA BIOLOGICA=

BOLILLA 1: Objeto de la Biofisica.lLas matemdticas, la fisica y la
quimica en los fendmenos bioldgicos. Conceptos matempaticos de inte
rés en biologfa. Revisidn ae dlgebra. Operaciones algebraicas funda
mentales: suma, resta, multiplicacidén, divisidn, potenciacidn y ra
dicacién. Logaritmacidn. Definicidn. Cdlculo mediante el uso de loga
ritmos; cambio de base. Funcidn logaritmica. Accidn de la electrici
dad sobre la materia viva. Generalidades. Accidn de la corriente elég
trica continua. Reobase y cronaxia. Accidn de la corriente eléctrica
alternada. Corriente de alta frecuencia.

BOLILLA 2: Ecuaciones lineales. Sistema de ecuaciones con dos incég
nitas: metodos de resolucidén. Representacidn gridfica de funciones.
Distintos tipos de coordenadas. Resolugién de ecuaciones de segundo
grado. Progresiones aritmeticas y geometricas. Permutaciones y combi
naciones. Binomio de Mewton. Variables y constantes. Nocidn de fun
cién. Ecuacidén de una recta. Medio imerno. Solubilidad de los gases
en 1fquidos. Ley de Henry. Coeficiente de Bunsen. Aplicacién de los
conceptos anteriores al oxiIgeno y al anhidrido carbdnico disueltos
en la sangre. Disoluciones. Ley de distribucidn; Ley de faoult. Dispo
lucidn de electrolitos y no electrolitos. Presién osmdtica. Factor

i Do Vanlt Hoff. Soluciones hipo, hiper e isotdnicas.

BOLILLA 3: Unidades. Sistema C.G.S. y M.K.S. Ecuaciones de dimensidn.
Concepto de error. Error absolutoz relativo y porcentual. Expresidn
de resultados. Representacidn grdfica de fendmenos bioldgicos. Inter
polacién y extrapolacidén. Biocelectrogénesis. Fendmenos bioeléctricos.
Biopotenciales, métodos y técnicas de medida. Fuerzas electromotrices
en el misculo y en el nervio -en reposo y en actividad- Corriente de
reposo. Corriente de accidn. Ondas monofdsicas y difdsicasj; registro.
Electrocardiogramas: su interpretacién bioffsica. Electroencefalogra
mas. Fuerzas electromotrices en la piel y en las gléndulas.

BOLILLA 4: Constitucidn de la materia. Elementos y compuestos. ‘eg
ria atdmica. Atomos y moléculas. Estructura del dtomo. leorfa cudnti
ca. Teorfa ue Bhor. Niveles de energifa. Modificaciones de la teorfa

de Bhor. Numeros cudnticos. Nimero atdmico y nimero mdsico. Ley de
Moseley. Ley de conservacidén de la materia. Teorfa atémica actual.
Espectos. Espectroscopia de emisidén y de absorcidn. Coloides. Generali
dades. Clasificacidén. Propiedades generales de los sistemas coloida
les. Didlisis y filtracidén. Efecto Tyndall. Sistemas dispersos, ligf;
los y liéfobos. Movimiento browniano. Propiedades eléectricas; origen
de las cargas. Estabilidad. HRegla Schulze-Hardy. Soles y geles. Accidn
protectora de los coloides. Numero de oro. El equilibrio de la membra
na de Donnan. Las proteinas plasmidticas como coloides. Punto isoelég
trico de las proteinas.

BOLILLA 5: Estructura nuclear. Constitucidén del nicleo. Isdtopos esta
bles y relativos. Rayos alfa, beta y gamma. Equivalencia entre masa

y energfa. Bey de Einstein. Mftodos de desintegracién. Leyes. Unidades
de radioactividad. Aparatos de medida; contador de Geyger-Miiller y de
centelleo. iceleradores de particulas. Produccién de radioisdétopos.
Aplicaciones bioldgicas de los radioisdétopos. Radiobiologia. Dosime
tria. Liquidos. Propiedades gererales. Densidad, viscosidad y tensidn
superficial. Formas de determinacidén: su variac:én con la temperatura
y concentracidén, valores absolutos y relativos. Valores de interés big
16gico. Tensién de vapor: definieidén y propiedades. Punto de ebullicidn
y de fusibén. Presién hidrostdtica e hidrodindmica. Caudal. Presién san
guinea. ractores fisicos que influencian la circulacidén de la sangre.
Disoluciones. Expresién de la concentracidn.
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BOLILLA 6: Energfa, calor y termometr{a. Calor: generalidades. Canti
dad de calor y temperatura. Capacidad calorifica de un sistema. Calor
especifico. Calorfa. Cp y Cv. Ley general de la calorimetrf{a. Calori
metria bioldgica. Transmisidn del calor, mecanismos y aplicaciones.
Termometria: escalas termométricas relativas y absolutas~ su fundamen
to. TermSmetro clfnico en uso veterinario. Terméméro quimico. Termo
cauterio. Primer y segundo principio de la termodindmica. Refrigora
cidn: métodos de obtencidén de bajas temperaturas. Mezclas frigorifi
cas. accidn bioldgica de las radiaciones. Radiaciones que componen el
espectro electromagnético. Accidén fotoquimica. Induccidn y sensibili
zacibén. Efecto de las radiaciones infrarrojas, ultravioleta y visible
sobre los seres vivos. Accién de los rayos X y de las radiaciones pro
venientes de elementos radioactivos. Formas de proteccidn.

BOLILLA 7: &stado de agregacidn de la materia. Gases: definicidn y pro
piedades, Teorfa cinética. Leyes de Bbyle-Mariette, Gay-Lyssac. Ley

de Avogadro y ecuacidén general de los gases. Ecuacidén de Yan der Wals.
“ey de las presiones parciales de Ualton. Niumero de svogadro. Licua
cidn de los gases. Electrolitos fuertes y débiles. Anfolitos. Ley de
accidén de las masas activas o Ley de Guldbeng y Waage, Constante de
disociacidén. Producto idnico del agua, su variacidén con la temperatu
ra. pH. Definicidn y generalidades. Notacidn de Soerensen. Cdlculo y
ejemplos.
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ILLA 8: Elesctricidad. Primera y segunda Ley de Ohm. Conductividad
especifica y equivalente. Instrumentos de medida. VYrigen de la dife
rencia de potencial. Leyes de Faraday Electrdlisis. Electroforesis:
su uso en biologfa. Descargas eléctricas a través de gases enrarecidos.
Rayos catddicos. Rayos X: sus propleaades y modos de obtencidn. Radig
grafla y radioscopfa. Su plicacidn en medicina veterinaria. Acidstica.
Generalidades. Variaciones de presidén de una onda sonora. Intensidad.
Nivel de intensidad y sonoridad. El oido y la audicidn. Timbre y tono.
Pulsaciones. Composicidn de sonidos. Estetoscopia. Fonoendoscopia: su
aplicacidn en medicina veterinaria.

BOLILLA 9: bstaao sélido. Definicidén y propiedades. Estado ecristalino.
mstado amorfo, snisotropia. Dureza. Elasticidad. Fragilidad. Fleccién
y erosidn. Aplicdciones de los conceptos anteriores a la estructura
dsea. Accidén de la gravedad sobre los seres vivos. Fendmenos relacio
nados. Cromatografia,

BOLILLA 10: Biotermogene51s. Fuentes de energla de procedencia biold
glca. fletabolismo energético. Poder calorifico fisioldgico. Valor ca
lorifico del ®, y del CO,. Cociente respiratorio. Metabolismo basal,
Fotocolorimetrfa. MicrosGopfa electrénica.

BOLILLA 1l: Fundamentos de Sptica. Optica. Naturaleza y propagacidn
de la luz. Generalidades. Velocidad de la luz. Leyes de la reFlexién
y refraccién de la luz. Generalidades. Hefraccidén a través deun nris
ma. Dispersidén de la luz. Luz monocromética, policromdtica y polarl
zéda. uentes. Distintos tipos de lentes. Lentes delgadas. Formacidn
de imdgenes. Focos. Distancia focal. “entes adosadas. Distintos tipos
de aberraciones. Microscopio simple y compuesto. Poder de resolucién.
Hefractometria y polarimetria. El ojo como instrumento Sptico. Colori
metria.

BOLILLA 12: Soluciones reguladoras (soluciones buffers). pH sanguineo
y ae dlstlntos l1{quidos y especies blologlcas, Métodos para su deter
minacidn. Teorfa de los indicadores. Método colorimétrico con y sin

el empleo ae soluciones buffers. Método electrométrico. Electrodos de
medida y de referencia. Circuito de medida. Ecuacién de Nerst. Deter

mlnaCLGn del pL con distintos medios bioldgicos. Sistemas de teledetec
cidn.
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UNIDAD I
COMPLEMENTOS DE MaTEMaATICAS

Objeto de la Biofisica. Las matemdticas, la ffsica y la quimica en

los fendmenos bioldgicos. Conceptos matemdticos de interés en biolo
gfa. Revisidn de dlgebra. Operaciones algebraicas fundamentales: su
ma, resta, multiplicacidn, divisidn, potenciacidén y radicacién. Loga
ritmacidén. Definicidén. Cdlculos mediante el uso de logaritmos; cam
bio de base. Funcidén logaritmica.

Ecuaciones lineales. Sistema de ecuaciones con dos incégnitas. Méto
dos de resolucién. Representacidn gréfica de funciones. Distintos ti
pos de coordenadas. Resoluciones de ecuaciones de segundo grado. Pro
gresiones aritméticas y geométricas. Permutaciones y combinaciones.
Binomio de Newton. Variables y constantes. Nocidn de funcidn. Ecuacig
nes de una recta.

Unidades. Sistema C.G.S. y M.K.S. Ecuaciones de dimensidn. Concepto

de error. Error absoluto, relativo y porcentual. Expresidén de resul-
tados. Representacién grafica de fendmenos bioldgicos. Interpolacidn
y extrapolacién.

UNIDAD II

CONSTITUCION DE LA MATERIA
Elementos y compuestos. leoria atdomica. Atomos y moléculas. Estructu
ra del dtomo. Teoria cudntica. Teorf{a de Bhor. Niveles de encrgia.
Modificaciones de la teorfa de Bhor. Numeros cudnticos. Numero atdmi
co y numero midsico. Ley de Moseley. Ley de conservacidén de la materia.
Teqria atémica actual. Espectros. Espectroscopfa de emisién y de absor
cidn.

Estructura nuclear. Constitucidn del nicleo. IsGtopos estables y ra' -
dicactivos. Rayos alfa, beta y gamma. Equivalencia entre masa y ener
gia. Ley de Einstein. "édtodos de deseintegracidén. Leyes. Unidades de
radioactividad. Aparatos de medidaj; contador d= Geiger-Mliller y de cen
telleo. Aceleradores de particulas. Produccidén de radioisdétopos. Apli_
caciones bioldgicas de los racioisdtopos. Radiobiologf{a. Dosimetr{a.

Accidn bioldgica de las radiacicnes. Radiaciones que componen el eg
pectro electromagnético. accidn fotoquimica. Induccidén y sensibiliza
cibén. Lfeeto de las radlaciones infrarroja, ultravioleta y visible
sobre los seres vivos. accidén de los Rayos X y de las radiaciones prg
venientes de elementos radioactivos. Formas de proteccidn.

UNIDaD IIT

ESTaDO0 DE AGREGACION DE LA MATERIA
Gases. Definicidén y propiedades. leoria cinetica. Leyes de Boyle-Ma
riotte, Gay-Lussac y Avogadro. Ecuacidén general de los gases. Ecua
cién de Van der Waals. Ley de las presiones parciales de Dalton. Nime
ro de Avogadro. Licuacidén de los gases.

Liquidos. Propiedades generales. Densidad, viscosidad y tensién su
perficial. Formas de determinacidn; su variacidén con la temperatura
y concentracidn; valores absolutos y relativos. Valores de interés
bioldégico. Tensidn de vapor: definicidn y propiedades. Punto de ebu
llicién y fusidn. Presidn hidrostdtica e hidrodindmica. Caudal. Pre
sidén sanguinea. Factores fisicos que influencian la circulacidn de
la sangre. Disocluciones. Expresidén de la concentracidn.
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astado sdélido. Definicidén y propiedades., Estado cristalino y amorfo.
Anisotropfa. Dureza. Elasticidad. Fragilidad. Flexidn y Torsién. Apli
cacién de los conceptos anteriores a la estructura d8sea. Accidn de
la gravedad sobre los seres vivos, Fendmenos relacionados.

Coloides. Generalidades. Clasificacidén. Propiedades generales de los
sistemas coloidales. Didlisis y filtracidn. Efecto Tyndall., Sistemas
dispersos, liéfilos y 1idfobos. Movimiento browniano. Propiedades
eléctricas; origen de las cargas. Estabilidad. flegla de Schulze~Har
dy. S@les y geles. accidén protectora de los coloides. Nimero de oro.
El equilibrio de membrana de Donna, Las protefnas vnlasmdticas como
coloides. Punto isoeléctrico de las proteinas.

UNIDAD IV
ENERGIA: CALOR Y ELECTRICIDAD

Calor. Generalidades. Cantidad de calor y temperatura. Capacidad cald
rica de un sistema. Calor especifico. Calorfa. Cp y Cv. Ley general de
la calorimetria. Calorimetrfa bioldgica. Transmisidn del calor; meca
nismos y aplicaciones, Termometria: escalas termométricas relativas y
absolutas: su fundamento. Termdmetro clfnico de uso veterinario. Ter
mémetro quimico. Termocauterio. Frimer y segundo principio de la ter
modindmica. fefrigeracidn: métodos de obtencidn de bajas temperaturas.
Mezclas frigorificas.

Electricidad. Primera y segunda Ley de Ohm. Conductividad especifica
y equivalente. Instrumentos de medida. Urigen de la diferencia de po
tencial. Leyes de Faraday. Electrdélisis. Electroforesis: su uso en
biologfa. Descarga eléctrica, a través de gases enrarecidos. Rayos
catédicos. Rayos X: sus propiedades y modos de obtencidn. Radiograffa
y radioscopfa. Su aplicacién en medicina veterinaria. .
Biotermogénesis. Fuentes de energia de procedencia bioldgica. Metabo
lismo energético. Poder calorifico. poder calori{fico fisioldgico. Va

lor calorifico del 02 y del CO,. Cociente respiratorio. Metabolismo
basal. =

UNIDAD V
; BIOELECTROGLNESIS

Fenémenos bioeléctricos. Biopotendales: métodos y téenicas de medida.
Fuerzas electromotrices en el misculo y en el nervio en reposo y en
actividad. "Corriente de reposo". Corriente de accién. Ondas monofd
sicas y difdsicas, registro, Electrocardiogramas: su interpretacidn
biofisica. BElectroencefalogramas. Fuerzas electromotrices en la piel
y en las gléndulas.

UNIDAD VI
ACCION DE LA ELECTRICIDAD SOBRE LA MATERIA VIVA
Generalidades. Accidn de la corriente eléctrica continua., Reobase y
cronaxia. Accidén de la corriente elé&trica alternada. Corrientes de al
ta frecuencia.

UNIDAD VII

MEDIO INTERNO
Solubilidad de gases en llquidos. Ley de Henry. Coeficiente de Bun
sen. Aplicacidn de los conceptos anteriores al oxigeno y al anhidri
do carbdnico disueltos en la sangre. Disoluciones. ey de distribu
cidn. Ley de Raoult. Disolucidn de electrolitos y no electrolitos.
Presién osmética. Factor de Van't Hoff. Soluciones hipo, hiper e iso
ténicas.
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Electrolitos fuertes y débiles. Anfolitos. Ley de accidn de las ma
sas activas y Ley de Gulberg y Waage. Constantes de disociacidn.
Frocucto idnico del agua; su variacidén cén la temperatura. pH: defi
nicién y .generalidades. Notacidén de Soerensen. Cdlculos y ejemplos.
Soluciones reguladoras (soluciones buffers). pH sangufneo y de dis
tintos tipos y especies bioldgicas. Métodos para su determinacidn.
+eorfa de los indicadores. Método colorimétrico con y sin el empleo
de soluciones buffers. Método electrométrico. Electrodos de medida
y de referencia. Circuitc de medida. Ecuacidén de Nerst. Determina
cién del pH en distintos medios bioldgicos.

UNIDAD VIII
FUNDAMENTOS DE OPTICA Y ACUSTICA
Optica. Naturaleza y propagacion de la luz. Generalidades. Velocidad
de la luz. Leyes de reflexidn y refraccién de la luz. fefraccidn a
través de un prisma. Dispersidn de la luz. Luz monocromdtica, poli
cromdtica y polarizada. Lentes. Distintos tipos de lentes. Lentes
delgadas; formacidn de imdgenes. Focos. Distancia focal. Lentes adg

sadas. Distintos tipos de aberraciones. Microscopio simple y compues
to. Poder de resolucidn. Refractometria y polarimetria. El ojo como

instrumento Séptico. Colorimetr{a.

AcUstica. Generalidades. Variaciones de presién en una onda sonora.
intensidad. Nivel de intensidad y sonoridad. El ofdo y la audicidn.
Timbre y tono. Pulsaciones. Composicidn de sonidos. Estetoscopia. Fono
enaoscopfa: su aplicacidn en medicina veterinaria.

UNIDAD ESPECIAL

Cromatografia

Fotocolorimetria

Ultracentrifugacidn Fundamentos y usos en medicina veterinaria
Microscopia electrdnica

Absorcidn y elucidn
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